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GEOSYNTHET &

Le spécialiste du drainage, de P’étanchéité
et du renforcement des sols depuis plus de 30 ans

AFITEXINOV est une société du groupe AFITEX qui concentre son savoir-faire dans les
secteurs du drainage, de I'étanchéité et du renforcement des sols au point de s’imposer
aujourd’hui comme un leader sur le marché des géosynthétiques.

En assurant la conception, la fabrication et la commercialisation de ses produits,
le groupe répond aux besoins des marchés du batiment, des travaux publics, de
I’environnement, des ouvrages hydrauliques et de I'industrie miniére.

Le groupe AFITEX s’est développé a I'international et assure ainsi une présence en
Europe, en Afrique, au Moyen-Orient, en Océanie, en Amérique du Sud et en Amérique
du Nord. Fort de son expérience et de ses compétences, le groupe mise sur trois atouts
majeurs : la qualité de service, la maitrise de la production et I'innovation permanente.

Les marques des géosynthétiques de drainage et de renforcement sont reconnues
internationalement et constituent une signature de confiance : DRAINTUBE®, NOTEX®,
GEOTER?®, AFITER®, ALVEODRAIN®, ALVEOTER®, STABILINER®.

19 lignes de production :
11 en France
2 au Canada

. 4 en Algérie
/ 2 en Inde

GROUP Plus de 20 million m? de
m
afitex —e

géocomposites de drainage
et renforcement vendus
GEOSYNTHETICS chaque année dans le monde
. Plus de 500 références certifiées
pour fournir des produits et
services de qualité a la hauteur des

contraintes techniques de ses
clients.
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Des engagements

en faveur du développement durable

Diminution des émissions de gaz a effet de serre
coz Le recours aux géosynthétiques AFITEX contribue

a la réduction importante du transport de matériaux

drainants (graviers, sables, argile) par camions.

Lutte contre la pollution des sols

Grace a l'utilisation des solutions geosyntheétiques de drainage et
d'étanchéité AFITEX, le confinement des déchets est assuré et
Iinfiltration des polluants dans les nappes phréatiques est évité.

P _ £ __
~ Préservation des ressources naturelles
- La mise en place des géosynthétiques AFITEX permet de
réduire considérablement 'utilisation de matériaux granulaires
issus de I'extraction.

AN

Des produits qui favorisent I’économie circulaire
Les matieres premiéres utilisees pour la fabrications des

géosynthétiques AFITEX sont sélectionnées avec soin des
gue la technologie le permet. lls sont composés de fibres
recyclees et leur production permet ainsi de favoriser
I'économie circulaire.

Préservation des routes existantes

Les géosynthetiques de drainage AFITEX jouent un réle
important dans la sauvegarde du réseau routier. Leur
utilisation permet la réduction considérable du transport par
camion de mateéeriaux granulaires. Les routes existantes sont
alors moins sollicitées et mieux préservées.




EXPERTISE & ASSISTANCE
" e

UN ACCOMPAGNEMENT SUR-MESURE

Nos experts vous accompagnent des les premiers
contacts et sont présents a toutes les étapes de
votre projet :

+  Etude du projet en collaboration.
e Coupe type de la solution proposée.

. Rélalislation et fourniture d’'une pré-note de
calcul.

¢ Remise d’un devis.

¢ Fourniture de la solution technique retenue.

Pour chaque type d’application, le pble technique
d’AFITEXINOV peut conseiller et dimensionner
la solution selon :

* Les données d’entrée du projet.
* Les normes en vigueur.

Pour chaque application, il existe des normes et
des méthodes de calcul pour vérifier la faisabilité
de la solution.

Par ailleurs, il est possible de faire réaliser, sur
demande une note de calcul par un bureau
d’étude indépendant.

Une assistance au démarrage du chantier pour
la mise en ceuvre des produits est également
garantie.

Nos équipes peuvent alors se rendre sur chantier
pour former et assister les équipes sur des points
sensibles de la pose de nos solutions.

De A a Z, vos interlocuteurs AFITEXINOV sont a
votre écoute !

LYMPHEA ™ : UN LOGICIEL DE DIMENSIONNEMENT DEDIE AU DRAINAGE

Des logiciels techniques qui permettent de

dimensionner et doptimiser les solutions
proposées aux maitres d’ceuvres et entreprises
ont été mis au point par AFITEXINOV.

Le logiciel Lymphéa™ a été développé par
AFITEXINOV avec le concours technique du
Laboratoire Régional des Ponts et Chaussées de
Nancy et l'université de Grenoble.

I permet de déterminer la capacité de débit
du systéme, en fonction des caractéristiques
géométriques et hydrogéotechniques de 'ouvrage:

* longueur d’écoulement,

¢ pente de I'écoulement,

e contraintes sur le géocomposite,
e pression hydraulique admissible.

Cet outil théoriqgue a été validé par des
expérimentations a échelle réelle et permet de
déterminer de maniére extrémement précise
la solution la mieux adaptée aux besoins réels
de drainage du site. Nos équipes l'utilisent au
guotidien pour répondre a vos besoins.

UNE QUALITE A LA HAUTEUR DE VOS CONTRAINTES TECHNIQUES

Le systétme de management de la qualité
Jd’AFITEXINQOV a pour objectif principal de fournir
des produits et services qui répondent aux besoins
du marché et aux exigences réglementaires, tout
en garantissant votre satisfaction maximale et
I'efficacité du systéme.

Le champ dapplication du systéeme de
management de la qualité AFITEXINOV couvre la
totalité des services : conception, production et
vente de géosynthétiques. Le but : vous apporter
une qualité de services et de produits constante
et irréprochable !






Les points forts

draintube

de la technologie DRAINTUBE"®

> PERFORMANCE

Les géocomposites DRAINTUBE® possedent
une capacité de drainage élévée et constante,
méme sous fortes charges. Pas de fluage en
compression, bien que le produit soit confiné
sous des contraintes allant jusqu’a 3 000 kPa.

> ECO-RESPONSABLE

Lutilisation des géocomposites DRAINTUBE®
permet de réduire considérablement
Putilisation de matériaux granulaires extraits
de carrieres dont I’exploitation présente un
colt élevé pour P’environnement. Elle réduit
également le nombre de camions pour le
transport de ces ressources et I'impact social
des travaux (circulation d’engins, bruits,
poussieres, etc...). Le réseau routier est alors
mieux préservé.

> DIMENSIONNEMENT

Les géocomposites DRAINTUBE® bénéficient
d’'un dimensionnement spécifique pour
chaque projet a l'aide du logiciel LYMPHEA®
(développé par AFITEXINOV et luniversité
de Grenoble). Un support technique est a
disposition avant et pendant la réalisation du
chantier.

> CONNEXION DEDIEE

Les géocomposites DRAINTUBE® possédent
des outils de connexions dédiés, notamment
pour la collecte des gaz. Le systéme Quick
Connect® facilite le raccordement direct
des mini-drains du géocomposite au drain
collecteur principal. Il permet la mise en
dépression de ’ensemble du systéme et réduit
les pertes en charges.

> SUR MESURE

Afin de s’adapter a chaque projet, la fabrication
des géocomposites DRAINTUBE® est faite
sur mesure : taille des rouleaux, diameétre
et espacement des mini-drains (capacités
hydrauliques) et caractéristiques des nappes
géotextiles (résistances mécaniques).

> DURABILITE

La technologie des mini-drains en polypropyléne
du DRAINTUBE® permet une longévité accrue
et une faible sensibilité a la fissuration sous
contrainte environnementale (stress-cracking).
Différents essais de vieillissements accélérés
menés en laboratoire permettent de prouver sa
durabilité a 100 ans.

> FIABILITE

Les performances des produits DRAINTUBE®
font leurs preuves sur le terrain depuis plus
de 30 ans et ont fait 'objet de nombreuses
publications techniques, d’études et de
développements. En plus de son propre service
R&D, AFITEXINOV travaille en collaboration
avec plusieurs exploitants d’installations de
stockage de déchets (ISD), universités et
laboratoires indépendants afin d’améliorer sa
gamme de produits et son expertise technique.

> FACILITE
D’INSTALLATION

Les produits DRAINTUBE?®, légers et flexibles,
sont faciles a dérouler. Ills contribuent
a augmenter la sécurité des équipes
d’installation sur les chantiers car les découpes
et manipulations sont simples.

> QUALITE

Un controle qualité renforcé est établi a
chaque étape de la production. Tous les
produits DRAINTUBE® disposent du marquage
CE. AFITEXINOV s’appuie sur de nombreux
avis techniques et certifications. L’entreprise
est également certifiée I1ISO 9001 - 2015
pour la conception, production et vente de
géosynthétiques.
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Les points forts de la technologie
tissé - tricoté - tramé

> PERFORMANCE

Les géosynthétiques de renforcement
GEOTER® et NOTEX® sont des produits a
haute performance. Grace a leur technologie
de fabrication tissé - tricoté - tramé, les
cables du produit sont maintenus droits, sans
embuvage et permettent une mise en tension
immeédiate, sans effet de cisaillement.

> ECO-RESPONSABLE

Les déchets (carton, polyester et verre)
issus de la production des géosynthétiques
de renforcement GEOTER® et NOTEX®
sont recyclés et valorisés ou retournés aux
fournisseurs pour une autre utilisation.

Les produits imprégnés d’AFITEXINOV
utilisent une technologie d’imprégnation
sans solvant avec une base aqueuse
constituée d’éléments naturels, en accord
avec ses engagements et ses valeurs pour
I’environnement.

> FACILITE
D’INSTALLATION

Afin de faciliter la pose de rouleaux des
produits GEOTER® et NOTEX® et la mise en
place du recouvrement des lés, un repére de
couleur est intégré aux rouleaux a 30 cm du
bord.

> QUALITE

AFITEXINOV est un
de géosynthétiques francais. Un
contréle qualité renforcé est établi
a chaque étape de la production.
Tous les produits GEOTER® et NOTEX®
disposent du marquage CE. AFITEXINOV
s’appuie sur de nombreux avis techniques
et certifications.L’entreprise est également
certifieelSO9001-2015pourlaconception,
production et vente de géosynthétiques.

fabriquant

Certains produits de la gamme NOTEX®
GX sont certifiées ASQUAL et le GEOTER®
FPET bénéficie d’un Environmental Product
Declaration (EPD) qui permet d’analyser son
cycle de vie.

> DURABILITE

La pérénité des infrastructures est renforcée
grace a lutilisation des géosynthétiques
GEOTER® et NOTEX®. Ces solutions retardent
la fissuration des chaussées, sécurisent les
travaux d’élargissement, prolongent la durée
de vie des ouvrages puis protégent les talus,
les berges et les cotes en limitant I’érosion.

> FIABILITE

Les performances des produits GEOTER®
et NOTEX® font leurs preuves sur le terrain
depuis plus de 30 ans et ont fait I'objet
de nombreuses publications techniques,
d’études et de développements. En plus
de son propre service R&D, AFITEXINOV
travaille en collaboration avec plusieurs
exploitants d’installations de stockage de
déchets (ISD), universités et laboratoires
indépendants afin d’améliorer sa gamme de
produits et son expertise technique.

> GAMME DE PRODUITS
VARIEE

Pour répondre a l’ensemble des besoins
du marché, une large gamme de
géosynthétiques GEOTER® et NOTEX® est
disponible avec une haute résistance allant
de 20 kN/m a 2 200 kN/m. Les produits sont
fabrigués en divers matériaux / polymeéres
(PVA, PET et PET HCR) et proposés en
rouleaux de dimensions allant de 0,50 m a
5,30 m.




Toutes nos solutions en géosynthétiques
pour équiper vos installations de stockage
de déchets

Collecte dans les fossés

Pages 30 - 31

STABILINER® CIMTEX®
ALVEO

()

DRAINTUBE® DRAINTUBE® DRAINTUBE®
FT FTP FT/PE

Drainage en couverture
de casier

Pages 20 - 21 - 23

ALVEOTER® AFITER®*3D NOTEX®C
Retenue de terre en talus

Pages 26 - 27 - 28 - 29

Avec l'objectif permanent de protéger
environnement, AFITEXINOV propose
des solutions performantes, sur
mesure et éligibles aux différentes
réglementations pour répondre aux
besoins de drainage, protection,
étanchéité et renforcement appliqués
aux Installations de Stockage de
Déchets. Les produits sont reconnus
pour leur facilité de pose, une
réduction de [I'empreinte carbone

en se substituant aux ressources Rehausse de casier
naturelles non renouvelables et une
maitrise de la qualité certifiee par Pages 24 - 25

FASQUAL, pour certaines références.
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GEOSYNTHETICS

DRAINTUBE® FT/UV
Drainage de talus de casier

Page 15 GEOSYNTHETIQUE BENTONITIQUE
MEMBRANES PEHD

Systeme d’étanchéité

Page 33
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AN DRAINTUBE® FTP
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' . ‘ Drainage a I’lavancement
i5

Page 13

DRAINTUBE® FT
| DRAINTUBE® ACB

Drainage en fond de casier

Page 12

NOTEX® GX AF|TEX®P-AF|TEX® ST DRA'NTUBE® CONDUCT'VE
Renforcement Protection Détection de fuites sous

| de talus de casier mécanique étanchéité
Page 17 Page 32 Page 19



DRAINTUBE® FT - DRAINTUBE® ACB
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Drainage des lixiviats en fond de casier :
draintube

Géotextile filtrant Les installations de stockage de déchets (ISD) sont soumises
a une réglementation stricte pour prévenir des risques de
pollution des eaux souterraines, des sols ou de l'air.

En effet, afin de protéger la nappe phréatique des infiltrations
de lixiviats, un systéme d’étanchéité est installé lors de la
construction ou I'extension d’ISD, associé a un géocomposite
de drainage comme |le DRAINTUBE® FT ou le DRAINTUBE®
ACB pour protéger I'’étanchéité en fond de casier et drainer
les lixiviats vers un drain collecteur.

D’un point de vue réglementaire, les DRAINTUBE® FT ou ACB
répondent en tant que solutions équivalentes en remplacant
le géotextile antipoinconnant placé sur la géomembrane et

Mini-drain perforé Nappe 20 cm de matériaux drainants.
- 2 diametres disponibles : i
o e drainante | . PRAINTUBE* ACB posséde un filtre traité Anti Colmatage
- 4 espacements possibles entre Biologique (ACB) breveté pour limiter le développement
les mini-drains : 0,25 m, 0,5 m, 1 m bactérien sur celui-ci et garantir I'efficacité du drainage.
et2m

SOLUTION AFITEXINOV SOLUTION TRADITIONNELLE

Déchets Déchets

Gain de 20 cm
de matériaux drainants

DRAINTUBE® FT ou o
DRAINTUBE* ACB s

, —e Géotextile —e
+ Géomembrane

antipoingconnant
+ Géomembrane

AVANTAGES 1 '::;ﬁ“'t

» Etude de 18 mois sur le colmatage bactériologique du

géocomposite validé en conditions réelles 3 fonctions
==

e Absence de fluage des mini-drains sous fortes contraintes

Protection

* Fortes capacités drainantes sous fortes contraintes

1agel ™ LS 4
rgelianra Al

* Adaptation du grammage selon le type de matériau de
recouvrement et la hauteur de déchets

* Drainage orienté et mono-directionnel pour une évacuation
efficace et rapide au point bas

« Jonctions latérales faciles &8 mettre en ceuvre par simple PG

recouvrement des lés Fred '.—
« Drainage efficace méme a pente nulle —
* Protection de la géomembrane contre le poinconnement

« Economie du géotextile de protection mécanique et d’un
volume de 20 cm de matériaux drainants

Augmentation de la capacité de stockage du casier



. A
DRAINTUBE® FTP 1Y

Drainage intermédiaire des biogaz en casier T e

Pour éviter une accumulation de gaz a I'intérieur des casiers et ainsi protéger les équipes
d’intervention, des tranchées drainantes, équipées de drains collecteurs, sont réalisées en
milieu d’alvéole et a différents niveaux de remplissage. Celles-ci permettent d’évacuer les
biogaz en périphérie de casier.
En substitution de ces tranchées drainantes et
Mini-drain perforé T 1Im polyéthyléne pour simplifier la gestion du casier par I'exploitant,
le DRAINTUBE® FTP est installé directement sur
les déchets en bande de dégazage de 2 meétres
de large. Ce géocomposite, connecté a un unique
drain collecteur en bordure d’alvéole par le systéme
de connexion Quick Connect®, garantit une
récupération efficace des biogaz en périphérie de

la cellule.
I Le DRAINTUBE® FTP est composé dun film
) . polyéthyléne semi-impermeéable qui évite
G(fa_<|>textlle laccumulation de liquide dans les mini-drains. Le
litrant Nappe film est aiguilleté a 70%, ce qui signifie que 30% de
drainante la surface du géocomposite est imperméable.
SOLUTION AFITEXINOV SOLUTION TRADITIONNELLE

Bande de

Collecteurs ga
DRAINTUBE® FTP urs gaz

placés dans
des tranchées

tous les 20 métres
de profondeur

1 produit
pose

AVANTAGES
4 fonctions

Protection

* Rapidité et sécurité d’installation par rapport a la
solution traditionnelle

ey ool orngold
agal ot amels

* Drainage orienté et mono-directionnel pour une
évacuation efficace et rapide des gaz

« Economie du travail de terrassement dans les déchets en

s’affranchissant de la tranchée collectrice Filtration

pr

- Géocomposite en polypropyléene
- Largeur d’'un rouleau : 2 m
- Longueur d’un rouleau : 50 m

;63 diamze(;cres de rgigi-drains perforés : Tous les
mm, 20 mm et 25 mm points forts

- 4 espacements possibles entre les de la technologie
mini-drains : 0,25 m, 0,5m, Tmet2m DRAINTUBE®

Imperméabilisation

.

Fond de casier
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DRAINTUBE® FT/UV E:éE

Drainage des lixiviats en talus de casier draintube

Géotextile filtrant

Le drainage en talus des installations de stockage
de déchets permet de réduire la charge hydraulique
sur la géomembrane et d’augmenter I'efficacité du
dispositif d’étanchéité. Une protection mécanique de
celle-ci, associée a un drainage par un géocomposite
DRAINTUBE"® FT/UV est indispensable pour éviter son
poinconnement lors de la mise en ceuvre des déchets.

Talus de casier

Cette protection doit garder ses propriétés et résister
pendant toute la durée de remplissage du casier aux
agressions climatiques (pluie, vent, rayonnement Ultra
Mini-drain perforé Nappe Violet).

— drainante

Le traitement anti-UV de son filtre le protége des
rayonnements UV pendant 2, 3, 4 ou 5 ans.

* Géocomposite en polypropyléne * 3 diametres de mini-drains perforés : 16 mm,

20 mm et 25 mm
®* Largeur d’'un rouleau: 3,90 m

®* 4 espacements possibles entre les mini-drains :
®* Longueur d’'un rouleau : 50 m 025m. O5m. 1met2m

* RAL 6020

produit

AVANTAGES Sis ‘| ==

Géocomposite fabriqué selon les longueurs du

projet pour éviter les recouvrements dans la pente
et également disponible en dimensions standards :
3,90m x50 m Protection

3 fonctions

Filtre traité anti-UV pour résister a I’exposition aux UV
pendant la durée de remplissage du casier

Filtre teinté en vert pour une meilleure insertion dans le -l
paysage . Filtration

Jonctions latérales faciles a mettre en ceuvre par simple
recouvrement des lés

¢

Drainage
Tous les

points forts : o @00
de la technologie §=
DRAINTUBE®







NOTEX"® GX

Stabilisation de talus de casier

Le terrassement avec de largile est la cause
principale d’instabilité de talus de casier en

installations de stockage de déchets. L’'argile est 3
‘ un matériau sensible a I'eau et aux caractéristiques -
- o ' mécaniques faibles. Le terrasser sur une grande 3
o N R Ny o L e hauteur pose des problemes de stabilité et peut @
e =~ = S -.\"_'_'\ o p e ) provoquer des glissements de terrain importants. T
- \‘x\“\_-". = '\-\“ & g
~ L, - e - = - , . s —
"“-_'“' \‘:\ ‘_"._ e Pour éviter ces désordres un renforcement ﬁ
~— bl = - E )
et T G W e P T du sol avec le NOTEX® GX est une solution
- . -, =  eauy ~ R , . . ,
N p S T R T e compétitive, économique et validée
» ¥' N - - - - .
S e R NeTe ot techniquement selon les normes en vigueur.
. - - ~ . - - .‘ -

- ~ Un renforcement des talus est possible jusgu’a une
inclinaison de 1H/1V sans systéme de parement
spécifigue. Par sa fine maille, le NOTEX® GX permet

Géogrille en cables d’assurer _un'e interaction optlma!e 'avec le sol fin en
s , . place, validée par des tests réalisés en laboratoire
polymeéres haute résistance indépendant
7 %
* Largeur d’'unrouleau: 530 m NOTEX® GX
®* Longueur d’'un rouleau : 100 m
®* Résistance a la traction : jusqu’a O, T
800 kN/m selon les produits de 252l AT g g
la gamme
- ; LA = ° L ‘ T
Coupe d’un casier avec vue au talus renforcé
produit
AVANTAGES Lo
« Déformation maitrisée, méme sous des sollicitations fonction
élevées

* Fines mailles pour une interaction optimale avec des sols Renforcement

argileux

» Raidissement de talus jusqu’a TH/1V sans systéme de
parement

||

* Réutilisation des matériaux en place en les renforcant

¢ Disponible en rouleaux de grande longueur pour une
installation optimisée

= ¢ [ntégration possible de fibre optique pour monitoring
Tous les

* Plusieurs références certifiées ASQUAL points forts
des produits
NOTEX®
sont détaillés
en page 09
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DRAINTUBE® CONDUCTIVE %E

Détection de fuites sous étanchéité draintube

Afin de protéger la nappe phréatique des infiltrations de lixiviats ou sols contaminés, la
construction ou I'extension des installations de stockage des déchets nécessitent la mise
en place de systémes d’étanchéité simple ou double.

Géotextile filtrant Pour augmenter la sécurité de ce systéme vis-a-vis
des risques environnementaux, la double étanchéité
par géomembrane est contrblée en réalisant une
campagne de détection de fuites par méthode
géo-électrique. Cela nécessite I'installation
d’'une couche conductrice d’électricité sous la
géomembrane primaire en plus d’'un systéme de
drainage.

Grille conductrice

Le DRAINTUBE"® CONDUCTIVE est un
géocomposite conducteur drainant composé
d’une grille conductrice en cables inoxydables.
Placé entre les deux géomembranes, il permet la
détection de fuites par méthodes géo-électriques,
la protection mécanique de la géomembrane contre
le poinconnement et assure le drainage des fuites
éventuelles pendant I'exploitation de I'ouvrage.

Détection de fuites
sous étanchéité

Nappe
Mini-drain perforé drainante

* Géocomposite en polypropyléne ®* Dimension d’'un rouleau : 3,90 m x 50 m
composé d’'une grille conductrice avec
une structure maillée en fils polyéthyléene
de 3 mm x 7 mm, associée a un fil en
inox conducteur de maillage ®* 4 espacements possibles entre les mini-drains :
50 mm x 50 mm 0,25m,05m, Tmet2m

®* 3 diametres de mini-drains perforés : 16 mm,
20 mm et 25 mm

1 produit

AVANTAGES pose

» Détection de fuites par contréle électrique a réception des 4 fonctions
travaux = Protection

* Protection de la géomembrane contre le poinconnement

+ Diffusion du courant électrique de maniére homogéne sous la
géomembrane d’étanchéité

« Mise en ceuvre facile et instrumentation rapide pour la détection Flltration

de fuites avec des fils inox intégrés au géocomposite

* Jonctions latérales facilitées par recouvrement des lés et mise
en contact des grilles conductrices

Drainage

v @9 @ &
Tous les O)——C)
points forts >
de la technologie 2= Détection de fuites

DRAINTUBE® 7 7
,m-f sont détaillés en = ;
page 07

I.
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DRAINTUBE® FT 2

Drainage en couverture de casier draintube

A la fin de leur exploitation, les casiers de stockage de déchets sont recouverts par une
couverture finale qui permet de limiter l'infiltration des eaux pluviales dans les déchets
(donc la génération de lixiviats) et d’optimiser la collecte des biogaz.

Pour drainer les eaux de pluie d’infiltration et les
gaz issus des déchets, un systéme de drainage avec
le DRAINTUBE® FT est nécessaire sous et sur la
géomembrane.

Géotextile filtrant

Placé sur la géomembrane, le DRAINTUBE® FT
permet de mettre en oceuvre en une seule pose
la filtration, le drainage des eaux pluviales et
la protection mécanique de la géomembrane.

Placé sous la géomembrane, le DRAINTUBE® FT permet
de drainer les gaz issus des déchets, tout en assurant la
protection mécanique de la géomembrane.

Nappe

- 3 diametres disponibles : drainante
16 mm, 20 mm, 25mm
- 4 espacements possibles entre

les mini-drains : 0,25 m, 0,5m, Tm . )
et2m filtration.

Mini-drain perforé

Dans les deux cas, il remplace le géotextile de protection
supérieur ou inférieur de la géomembrane, la couche
de matériaux granulaires drainants et le géotextile de

Une connexion dédiée grace au systeme Quick Connect®

Le systeme Quick Connect® facilite le
raccordement direct des mini-drains du
géocomposite au drain collecteur principal. Il
permet la mise en dépression de I’ensemble du
systeme et réduit les pertes en charges.

P

1 produit
pose

AVANTAGES

¢ Allongement important qui permet de suivre les
déformations de la couverture tout en assurant la pérennité
du drainage Protection

3 fonctions

 Drainage orienté et mono-directionnel pour une évacuation
efficace et rapide des fluides

* Drainage efficace méme a pente nulle

» Drainage des eaux pluviales ou des gaz selon sa position par Filtration

rapport a ’étanchéité g 4

¢

* Jonctions latérales faciles a mettre en ceuvre par simple
recouvrement des les

Drainage

@ (@ (@ S
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DRAINTUBE® FTP

Film polyéthyléne

Nappe drainante

Mini-drain perforé

Géotextile
filtrant

A la fin de leur exploitation, les casiers de stockage
de déchets sont recouverts par une couverture
finale semi-imperméable, dans le but de laisser
passer, de maniére contrblée, I'eau pluviale
favorable a la dégradation des déchets.

Le DRAINTUBE® FTP assure le drainage des eaux
pluviales et la semi-imperméabilisation de la
couverture finale en un seul produit et une seule
pose.

Le DRAINTUBE® FTP est [I'association par
aiguilletage du DRAINTUBE® FT avec un
film polyéthylene qui permet de limiter
infiltration de Il'eau dans les déchets.

Le film est aiguilleté a 70% ce qui signifie que 30%
de la surface du géocomposite est imperméable.

* Géocomposite en polypropyléne
®* Largeur d’un rouleau: 3,90 m

®* Longueur d’'un rouleau : 50 m

3 diameétres de mini-drains perforés : 16 mm,
20 mm et 25 mm

4 espacements possibles entre les mini-drains :
0,25m,05m, Tmet2m

1 produit
pose

AVANTAGES

 Allongement important qui permet de suivre les
déformations de la couverture tout en assurant la pérennité

du drainage

* Drainage orienté et mono-directionnel pour une évacuation

efficace et rapide des fluides

* Drainage efficace méme a pente nulle

e Géocomposite semi-perméable permettant une infiltration

controlée de 5 a 10% des

favorisant leur dégradation

des les

eaux pluviales dans le massif de déchets

» Jonctions latérales faciles a mettre
en ceuvre par simple recouvrement

4 fonctions

Protection

Filtration

(
S

Drainage
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Drainage en couverture semi-impermeéable de casier graintube

Couverture de casier
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DRAINTUBE® FT/PE

Drainage en couverture etanche de casier el e

Géotextile filtrant

Membrane en
polyéthyléne (PE)

d’épaisseur 8/10° mm
ou 10/10° mm.

A la fin de leur exploitation, les casiers de stockage
de déchets sont recouverts par une couverture
finale étanche dans le but d’optimiser la collecte de
biogaz et de le valoriser.

Le DRAINTUBE® FT/PE assure le drainage des eaux
pluviales et I'imperméabilisation de la couverture
finale en un seul produit et une seule pose.

Il est constitué d’'un DRAINTUBE® FT associé a une
membrane qui peut étre texturée en sous-face pour

augmenter la stabilité de la couverture.
- 3 diametres disponibles :
16 mm, 20 mm, 25mm

- 4 espacements possibles entre

les mini-drains : 0,25 m, 0,5 m, Tm
et2m Nappe
drainante

Une connexion dédiée grace au systeme Quick Connect®

Le systeme Quick Connect® facilite le raccordement
direct des mini-drains du géocomposite au drain
collecteur principal. Il permet la mise en dépression de
I’lensemble du systéme et réduit les pertes en charges.

Couverture de casier

Mini-drain perforé
|
|

1 produit
pose

« Drainage orienté et mono-directionnel pour une 4 fonctions
évacuation efficace et rapide des fluides Protection

AVANTAGES

» Drainage efficace méme a pente nulle

Filtration
C
* Géocomposite permettant d’assurer ses fonctions de 8
drainage, anti-poinconnement et imperméabilisation en
une seule pose

Drainage

@ (@ (@ (S
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GEOTER" F - NOTEX" GX

Renforcement pour réhausse de casier

Les projets d’agrandissement d’installations de
stockage de déchets existantes se sont accélérés Gé -

. , . éosynthétique de
ces dernieres années. En effet, les contraintes renforcement e
économiques, environnementales et leur emprise N,
au sol, rendent difficile, la création de nouvelles
installations.

Ces projets d’extension se font par la construction
d’une nouvelle aire de stockage de déchets en
appui total ou partiel sur des casiers plus anciens
qui nécessitent la mise en place de dispositifs Géosynthétique de
d’étanchéité complémentaires. renforcement

Extension verticale, en appui sur le sommet d’un casier existant

Dans le cas d’une extension verticale, en appui
essentiellement sur le sommet d’un casier existant,
il faut s’assurer de lintégrité des dispositifs
d’étanchéité du nouveau casier vis-a-vis des
tassements différentiels des anciens déchets.

Cest dans ce cadre qu’une solution avec un Géosynthétique

géosynthétique de renforcement tel que le Nouveau de renforcement

GEOTER® F ou le NOTEX® GX est installée au

sommet de I'ancien casier afin de limiter les

tassements différentiels et I'endommagement

du systeme d’étanchéité. Leur mise en tension

immédiate permet de reprendre les efforts e S . o
instantanément et de limiter la déformation Extension mixte enappui surle sommet et le fianc d'un casier existant

initiale. Schémas extraits du guide du BRGM . guide de recommandations
pour la conception des extensions dISDND en appui sur des casiers anciens

R Tous les
-~ points forts
des produits
GEOTER® et NOTEX®
: % sont détaillés en -
L - o - page 09
.
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Des géosynthétiques de renforcement hautement résistants

GEOTER® F NOTEX" GX

Produits

Renforcement Séparation Renforcement

Fonctionnalités

||

||

Assemblage d’un géotextile en

Composition polypropyléne tissé et de cables Geogrille en cables polymeres haute

N L, . résistance
polyméres haute résistance
Dimensions 5,30 m x 60 a 100 m (selon la résistance)
standards Longueurs spécifiques sur demande pour un meilleur calepinage.
o
Résistance 5
< < (7]
. . Jusqgu’a 2000 kKN/m Jusqgu’a 800 kN/m S
a la traction a / a / (¥}
()
e}
Q
9
+ Déformation maitrisée, méme sous =
des sollicitations élevées , . e . S
e Déformation maitrisée, méme sous o
» Fonction de séparation maitrisée : des sollicitations élevées
I’eau circule librement et peut étre

¢ Fines mailles pour une interaction
optimale avec les sols argileux des
o (Géotextile tissé qui protege les barrieres passives
cablés lors du compactage et
permet une excellente résistance
au poinconnement

évacuée

* Disponible en rouleaux de grande
longueur pour une installation
optimisée

Avantages

e Disponible en rouleaux de grande
longueur pour une installation
optimisée

e Intégration possible de fibre
optigue pour monitoring

* Intégration possible de fibre
optique pour monitoring




AFITER® 3D

Solution accroche-terre anti-poin¢connante

Les talus d’ouvrages ou pentes naturelles sont soumis aux agressions climatiques qui entrainent peu a
peu leur érosion. Cette dégradation cause une instabilité pouvant menacer la sécurité des utilisateurs
et engendrer des colts de restauration importants.

Pour répondre a cette problématique, AFITEXINOV a développé et breveté une toute nouvelle solution
d’accroche-terre : la gamme AFITER® 3D, premiére innovation combinant les savoir-faire spécifiques
de ses 2 sites de production francais.

L’AFITER® 3D G est la variante de base de la gamme.
C’est un géocomposite de retenue des terres composé de :

une géogrillederenforcementtri-dimensionnelle flexible
fabriguée a partir de cables de renfort synthétiques
(PET, PVA,..).

un géotextile nontissé anti-poinconnant en
polypropyléne.

Intérét de cette solution d’accroche-terre
* Stabiliser le sol,

® Maintenir la terre végétale ou les matériaux granulaires en place, Mise

® Contréler I'’érosion soumis aux agressions climatiques, en tension
® Favoriser la végétalisation. immeédiate,
L’AFITER® 3D G assure également le cas échéant une fonction de protection sans effet de

de la géomembrane, grace & son géotextile anti-poinconnant. Il permet cisaillement
ainsi d’assurer la stabilité d’'une couche de matériaux d’apport sur talus en
augmentant le frottement entre cette couche d’apport et le support (hors
agressions climatiques mais simplement di au glissement). Les efforts dus
au poids de la terre ne sont pas repris par la géomembrane

La gamme AFITER® 3D est particulierement adaptée aux
ouvrages:

* d’infrastructures routiéres,

®* de couverture d’installation de stockage de déchets (ISD),
* d’ouvrages hydrauliques.

Elle garantit une meilleure insertion dans le paysage,
en facilitant leur végétalisation. En effet, cette solution
permetlarétention d’humidité ce quifavorise la végétation
des pentes et talus.

O
SN

A
installer
sur des pentes

L’installation de cette solution accroche-terre est extrémement facile et
rapide puisgu’elle se déroule comme un géotextile standard.

Le produit n’a pas besoin d’étre fiché ni accroché dans la pente. Une fixation
en téte suffit ; sa souplesse lui permet d’épouser parfaitement la pente.




MULTI-FONCTIONS

®* Retenue de terre,

® Contrdle de I'érosion,
* Végétalisation,

®* Anti-poin¢connant,

°* Rétention d’humidité,

AN

* Séparation/filtration,

®* Drainage (pour la version DRAINTUBE®).

Plus d’infos ?

ﬁ Flashez ce code !

AFITER® 3D G AFITER*3D T AFITER® 3D DRAIN
associe une géogrille Le géotextile anti- Dans cette variante,
de renforcement a un poin¢connant est remplacé on ajoute a

géotextile nontissé par un géotextile plus fin de PAFITER 3D°® G la fonction
anti-poinconnant. séparation/filtration, laissant de drainage en I'associant

C’est la variante passer les racines pour au géocomposite de

classique de la un ancrage racinaire plus drainage DRAINTUBE®".

gamme. profond dans le talus, idéal
pour une végétation de type
arbustive.

AVANTAGES

Solution globale multifonctions.

Diminution de I’'emprise des ouvrages par 'augmentation des pentes.

* Grande stabilité dans le temps pour une pérennité accrue des ouvrages.

Végétalisation facilitée des ouvrages pour une meilleure insertion dans
le paysage et une empreinte carbone atténuée.

Retenue de terre

Facilité et rapidité d’installation.

Lutte contre I’érosion.
®* Ne s’écrase pas sous le poids de la terre.
* Large gamme de résistance en traction pouvant aller jusqu’a 450 kN/m.

* Grande largeur (3,90 m) / calepinage et longueur des rouleaux a la
demande possible.



ALVEOTER"®

Retenue de terre en talus

Les couvertures d’installations de stockage de déchets présentent des pentes avec inclinaisons
plus ou moins fortes. La terre végétale qui recouvre ces pentes et le systéme d’étanchéité ou
drainage mis en place doit étre maintenue lors de l'installation mais également sur le long terme
grace a un géosynthétique ou géogrille de retenue de terre.

L’ALVEOTER®estungéotextilealvéolaire quipossédeune

Géotextile non-tissé structure tridimensionnelle perméable, lui permettant de
aiguilleté - hauteur des confiner et stabiliser la terre végétale dans ses alvéoles.
alvéoles : 10 cm Installé sur les talus et pentes importantes (jusqu’a

TH/1V) déja équipés de géosynthétiques ou systéme
d’étanchéité, il permet de maintenir efficacement le sol
en place afin de végétaliser les surfaces stériles a fortes
pentes.

La structure de 'ALVEOTER® et sa composition en
géotextiles non-tissés aiguilletés lui permettent une
grande légereté et une facilité de mise en oeuvre
(réduction de l'effet accordéon). Il s’adapte facilement
aux irrégularités du support et a la géométrie du talus.

L’ALVEOTER® permet 'utilisation ou la réutilisation d’une
grande variété de matériaux, offrant ainsi une solution
performante, économique et écologique.

AVANTAGES

Grande stabilité dans le temps

Contréle I’érosion sur les talus

Installation sur des pentes raides (jusqu’a TH/1V)
Flexibilité et légéereté

Adaptation parfaite aux formes du support

Simplicité du transport

Conditionnement peu volumineux




NOTEX C*

Retenue de terre en talus

Le NOTEX® C est une géogrille de renforcement et
de retenue de terre flexible composée de cables
polyester protégés par une enduction acrylique.
Concu pour stabiliser une couche de terre végétale
ou matériaux granulaires, le NOTEX®C se met en
place sur des pentes allant jusqu’a 2H/1V.

Son ouverture de maille permet une bonne
imbrication avec les particules du sol et favorise la
végétalisation.

Le NOTEX® C peut étre installé pour augmenter
la stabilité d’'une couche de sol placée sur une
géomembrane en talus. La géogrille soutient
la couche de sol et minimise les transferts de
contraintes sur les couches sous-jacentes.

°* Géocomposite en polyester haute ®* Largeur d’un rouleau: 530 m
ténacité par 'assemblage de cables a * Longueur d’un rouleau : 100 m

haute resistance * Résistance a la traction : jusqu’a 1600 kN/m

* Enduction acrylique selon les produits de la gamme

AVANTAGES

Déformation maitrisée, méme sous des sollicitations élevées.
* Trés hautes résistances possibles dans les deux directions.

* Imprégnation pour une meilleure résistance a I’endommagement a la
mise en ceuvre.

Grande ouverture de maille pour une meilleure imbrication des
matériaux granulaires et favorisant la végétalisation.

Intégration possible de fibre optique pour monitoring.

* Imprégnation sans solvant pour un faible impact environnemental.

Retenue de terre

* Longueurs spécifiques sur demande pour un meilleur calepinage.

e Grande largeur de rouleaux (jusqu’a 5,30m) permettant une
réduction des temps de pose.



STABILINER® ALVEO

Collecte dans les fossés

Les fossés situés en contrebas des installations de stockage de déchets nécessitent
une solution d’impermeéabilisation ou d’étanchéité afin de collecter les eaux pluviales et
augmenter ainsi leur durée de vie.

Géotextile alvéolaire

thermoformé
Le STABILINER® ALVEO est une solution fiable et
-~ économique qui assure a la fois I'étanchéité ou
/ . limperméabilisation et la retenue des terres dans
' les fossés. lls peuvent étre végétalisés, remplis de

pierres ou de béton pour une meilleure intégration
dans le paysage.

il

; Etanchéité ou imperméabilisation selon utilisation :
L’étanchéité est possible lorsque la géomembrane
est soudée et I'imperméabilisation est possible
lorsque la géomembrane est posée par simple
recouvrement (tuilage des |&s).

Géomembrane
PEHD

* Géocomposite associant une ®* Largeur d’un rouleau: 3,90 m
géomembrane PEHD et un géotextile

anti-poinconnant * Longueur d’un rouleau : 50 m

1 produit
pose

4 fonctions

Protection

AVANTAGES

» Pose rapide et produit économique Ay S

e Soudure de la géomembrane possible, pour assurer
I’étanchéité

g < % Ret de t
* Produit trés résistant aux hydrocarbures et aux polluants SIENHE S SEHE

chimiques agressifs

+ Excellente stabilité des talus grace a I’adhérence parfaite de
la structure alvéolaire

* Neutralité vis-a-vis de I’environnement en remplacant les
fossés en béton ou en argile

* Produit pouvant étre concu sur mesure pour s’adapter a
toutes les exigences des différents projets

Etanchéité

PN



CIMTEX®, CIMTEX HYDRO® et CIMTEX" X

Collecte dans les fossés

CONCRETE
CANVAS

cimtex* cimtex=x cimteXXHYDRQ

BY CONCRETE CANVAS~ BY CONCRETE CANVAS' BY CONCRETE CANVAS

Surface supérieure fibrée Le CIMTEX®, CIMTEX® X et CIMTEX HYDRO® sont fabriqués
(surface ahydrater)  —— o par CONCRETE CANVAS et distribués par AFITEXINOV. Il
s’agit de béton en rouleau dont l'installation est dix fois
plus rapide que les solutions en béton traditionnel. Ce
sont des toiles flexibles imbibées de ciment qui durcit
apres l'arrosage en formant une couche mince de béton
durable, imperméable et résistante au feu.

Matrice fibrée 3D

Support PVC
(couche imperméable)

CIMTEX & CIMTEX-HYDRO

Mélange de
beton sec CIMTEX® et CIMTEX HYDRO® sont efficaces pour le
revétement des fossés situés en contrebas des centres de

Fibres haute résistance stockage de déchets. Disponibles en 3 épaisseurs (5, 8 et

a la traction reliant la 13 mm), les fossés sont étanches, protégés et I’évacuation
. surface superieure au des eaux pluviales est facilitée.
Surface supérieure support
fibrée (surface a —o—o—e Y .
hydrater) i Le CIMTEX® HYDRO® est composé d’'une géomembrane

résistante aux hydrocarbures de 1 mm d’épaisseur, collée

Couche de renfort X A o .
au renfort, offrant une imperméabilité optimale.

en polypropyléne

; Formulée spécialement pour le revétement de canal, le
Geomembrane CIMTEX®X réduit au minimum le temps d’immobilisation
LLDPE de celui-ci puisqu’il est trés rapide d’installation. Cette

Mélange a base de ciment de
haute densité offrant un rapport
eau/poudre optimal dans toutes

les conditions d’hydratation formule combine également [I'imperméabilité d'une
CIMTEX X géomembrane et la durabilité du béton.
— Taille et surface couverte Taille et surface couverte
Epaisseur , .
d’un petit rouleau des gros rouleaux
CIMTEX® T1 5 mm 1,0 x 10 (10 m?) 1,0 x 170 (170 m?) / 2,0 x 53,5 (107 m?) / 3,0 x 31.3 (94 m?)
CIMTEX® T2 7 mm 1,1 x 4,55 (5 m?) 1,1x 114 (125 m?) / 2,2 x 25,5 (56 m?) / 3,3 x 20 (66 m?)
CIMTEX® T3 11 mm - 1,1 x 73 (80 m?)
Epaisseur Taille et surface couverte Densité avant prise Densité apres prise
P d’un petit rouleau kg/m? kg/m?
CIMTEX® X/U 10 mm 1,95 x 50 (97,5 m? 1500 +20% a 25%
CIMTEX® X/M 10,3 mm 1,90 x 50 (95 m?) 1500 +20% a 25%
CIMTEX® X/B 11 mm 1,90 x 50 (95 m?) 1500 +20% a 25%

Wl AVANTAGES

1 prodmt R - Disponible en petits rouleaux pour des applications ou I’'acces
pose B est limité, ou lorsque les équipements lourds sont proscrits.

g — - ¢ Solution préte a I’'emploi : pas besoin d’installer une bétonniére.

3 fonctions B BT . A« : ‘ ;
RTINS o Produit flexible pour une pose facile sur les surfaces aux formes
] =4 complexes et irréguliéres.

* Bénéfiqgue pour ’environnement : leur fabrication émet un
faible taux de CO, par rapport au béton traditionnel

«  Produit trés résistant : chimiquement inerte, pas de
dégradation face aux UV et aux intempéries, résiste au feu.

Collecte dans
les fossés

» Le doublage PVC sur Pune des faces rend le matériau el
complétement étanche et résistant aux produits




La protection mécanique sur les installations

de stockage de déchets

Protection mécanique des ouvrages

Dans le cadre de la construction ou agrandissement d’installations de stockage de déchets, il
est nécessaire d’avoir recours a des géotextiles de protection, filtration et séparation des sols
pour répondre aux applications suivantes : protection de géomembranes en fond et talus de
casiers et séparation entre deux couches de sols différents.

AFITEXINOV fournit différentes gammes de géotextiles il e
non-tissés aiguilletés composés de polypropyléne et T
chimiquement inerte, qui peuvent étre associées ou non 2 A
a d’autres solutions de géosynthétiques et qui répondent
a des besoins spécifiques méme dans des conditions
extrémes.

La gamme AFITEX® P proposée en dgrammages
trés élevés, répond a tous les besoins de protection
mécanigue de géomembrane des sols supports de
bassin et des fonds de casiers de décharge pouvant
accueillir plusieurs tonnes de déchets.

La gamme AFITEX® ST répond aux besoins de protection mécanique assez |légére de
géomembrane en bassin et bénéficie de bonnes propriétés hydrauliques.




Géomembranes PEHD et

géosynthétique bentonitique

Systemes d’étanchéité

Sur les installations de stockage de déchets,
différentes applications nécessitent d’avoir
recours a un systéme d’étanchéité fiable pour
répondre aux besoins suivants :

* Protection des sols et des nappes
phréatiques contre la pollution

* Stockage et élimination des déchets
liquides et solides

* Confinement des déchets avec un
recouvrement étanche et efficace

« Isolation contre '’humidité et les gaz

AFITEXINOV fournit une gamme de géomembranes en polyéthyléne haute densité (PEHD)
et géosynthétique bentonitique (GSB) qui peuvent étre associés a ses autres solutions
de géosynthétiques. Ces systémes d’étanchéité répondent a des besoins spécifiques en
fonction de la nature dangereuse du matériau contenu et de la sensibilité de I'environnement.

Ces solutions respectent les réglementations actuelles en matiére de conception et de
traitement des déchets.




Nos références en France et a ’international

ISD de Guitrancourt (78) ISD de Salazie (La Réunion) ISD de I:?ijon (21) R
Produit : DRAINTUBE® FT/UV Produit : AFITER® 3D Produit : DRAINTUBE® FTP
Application : Drainage talus de Application : Retenue de terre Application : Drainage des eaux
casier en talus de casier et semi-imperméabilisation en

) . Surface : 30 000 m? couverture de casier
Surface : 73 000 m Surface : 167 000 m?

ISD de I’Espérance (Guadeloupe)

ISD de Teting sur Nied (59) ISD de Saint-Palais (18) o °
Produit : Notex® PVA C Produit : DRAINTUBE® FT EE’X'I‘:\'I?U'BDERFAT'/NJ\L/J BE®FT et
Application : Renforcement de Application : Drainage en fond Applications : Drainage en fond
réhausse de casier de casier etptglus de ca.sier 'nag

. 2 . 2
Surface : 12 000 m Surface : 6 000 m Surface : 55 600 m?

ISD de Changé (53)
. o
ISD de Nogueres (64) ISD de Satolas-et-Bonce (38) ProDd;'Atls' N'T%FélA;LNg UBdE F.T/ uv
it : *FT Produit : AFITER® 3D et DRAIN onductive

Prod-ult '.DR'_MNT_UBE Application : Retenue de terre Applications : Drainage talus de
Application : Dramage des eaux PP o casier et détection de fuites sous
en couverture de casier en talus de casier X A
Surface : 56 000 m?2 Surface : 6 000 m? étancheité

u . ’ Surfaces : 25 000 m? et 142 800 m?2




Plus d’ 1,7 million de m? de géosynthétiques installés chaque année
sur les installations de stockage de déchets a travers le monde

ISD d’Al Ghabawi (Jordanie)
Produit : DRAINTUBE® FT
Application : Drainage des
eaux en couverture de casier
Surface : 1770 000 m?

ISD Sofa - Al Fukhary

(Gaza - Palestine)

Produit : DRAINTUBE® ACB
Application : Drainage en fond
de casier

Surface : 59 000 m?

ISD Bucarest (Roumanie)
Produit : DRAINTUBE® FT
Application : Drainage des
eaux en couverture de casier
Surface : 302 500 m?

ISD Sidi Moumen (Maroc)
Produit : DRAINTUBE® FTP
Application : Drainage des
eaux en couverture de casier
Surface : 120 000 m?

ISD de Sendafa (Ethiopie)

Produit : DRAINTUBE®
Conductive

Application : Détection de fuites
sous étanchéité

Surface : 24 000 m?

ISD Vancouver (Canada)
Produit : DRAINTUBE® FT
Application : Drainage des
eaux en couverture de casier
Surface : 250 000 m?

ISD Sainte-Sophie (Canada)
Produit : DRAINTUBE® FT
Application : Drainage des
biogaz et eau de pluie en
couverture de casier
Surface : 500 000 m?

ISD Mesa County (Colorado - USA)
Produit : DRAINTUBE® FT
Application : Drainage en fond
de casier

Surface : 25 000 m?

ISD Sunshine Canyon
(Californie - USA)
Produit : DRAINTUBE® FT
Application : Collecte des
biogaz en talus

Surface : 19 000 m?
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