NAODEN

Présentation commerciale




Contexte

NAODEN

Géopolitique

Dépendance énergétique
Difficultés d'approvisionnement de
I'énergie

Tension sur les prix de I'énergie

Non maitrise des contraintes
réglementaires apportées a l'usage des
énergies fossiles a court et moyen terme

Besoin de maintenir la compétitivité des
entreprises

Volonté de réindustrialisation

Environnemental

Plan National d’Affectation des Quotas
(PNAQ) carbone

Volonté de réduction de la mise en
décharge de déchets non dangereux
valorisables

Raréfaction des énergies fossiles
Besoin de fertilisation des sols

Economique

Actualisation non maitrisée des colts
d’abonnement transport et distribution des
énergies fossiles

Prix des énergies fossiles = Le tarif du
MWh de GN a été multiplié par 4 entre
mars 2021 et mai 2022

Prix de la tonne de CO2 > 80€ en 2022 (VS
25€ en 2020)

Taxe Générale sur les Activités Polluantes
(TGAP) - 65€/t dés 2025



Evolution des colts

Marché du gaz naturel*

Marché du CO,*

Evolution du prix du gaz naturel (€/MWh) www.energiesdev.fr Evolution du prix du de la tonne de CO2 (€/tonne)
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** Source : https://www.hse-optimisation.fr/single-post/2020/06/22/taxe-d%C3%A9chets-une-explosion-annonc%C3%A9e

\\,LQ?:L\,LQ’L \’?537'

AL

Evolution de la TGAP**

I TGAP Stockage (Catégorie A*) I TGAP Incinération (Catégorie A)* ese

o

24€ 24€
20€
o I 12( vi( ic vz( I

mmmmmmmmmmm

saud o112

2 9391doud e| ap 159 UOREIUD

53,U3][3"SY'S USPOEN 3p A

5|qnanpoadal ‘sea unane ua 3

s3|qIssIWsueL}

9 UOIJESLIOINE,| SUES S3|qISSad T

Juswanbuew 1no) "NIAOVN F

sunsinod apajq


https://energiesdev.fr/prix-gaz-naturel/
https://www.hse-optimisation.fr/single-post/2020/06/22/taxe-d%C3%A9chets-une-explosion-annonc%C3%A9e

Bénéfices

3R ‘3 Oor

» Limiter la distance d'approvisionnement »  Substituer les énergie fossiles par un »  Maitriser des colts de production
+ Transformer les ressources locales en gaz vert » Réduire de la facture énergétique

gaz ) Reduwg(l_;azs émissions de gaz a effet de «  Economiser sur I'élimination des déchets
«  Seul co-produit : le char serre (CO2)

A » Respecter les quotas carbone alloués
*  Réduire la TGAP

Consommation de 880 t/an/UGZ* Diminution de 575 tC02/an/UGZ* Gaz vert entre 15 et 20 €/MWh**

Pour un fonctionnement de 8 000h/an En comparaison avec du gaz naturel Hors investissement

NAODEN * UGZ = Unité Gazéification ** Bois de classe A avec valorisation des cendres ou bois de classe B avec traitement des cendres



Nos solutions

Oge
Nobilis
THERMIQUE : verdir 'usage du gaz pour du process
thermique

400 kW thermique
Gaz valorisé sur braleur mixte ou 100% syngaz

Process : séchage, cuisson, chaudiere, eau chaude, vapeur

Pour les projets supérieurs a 2MW électrique
Potentiellement adossé a un contrat CRE*

NAODEN



Approche produit

Largeur standard unité : 1,2 m
Longueur standard unité : 3,0 m
Hauteur standard unité : 3,0 m

NAODEN
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MODULAIRE

Implantation rapide

Gain temps installation
Ergonomie

Génie civil limité

Intérieur / extérieur

Continuité d’approvisionnement

ADAPTABLE

Production gaz sans inertie

Pour process four et chaudiere
Evolutif : mise en parallele des unités
Facilité d'usage

STANDARD

Délais maitrisés
Optimisation des codts
Pré-tests usine
Disponibilité des pieces



Gazéification

NAODEN
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Process réactif

)

-

Rejets
atmosphériques

\

Rendement d’'un
UGz

\_

\

Production de char

)

2. La pyrolyse

Transforme le combustible
en carbone

>
INJECTION

Controlée d'air

4. La réduction

Convertit le carbone en gaz de
synthése riche en monoxyde de
carbone (CO) et en hydrogéne (H2)

Séchage
150°C

Pyrolyse
300°C

Oxydation
1200°C

Oxydo réduction

Transformation de
la matiére en gaz

Réduction

900°C

Elimine I'humidité présente
dans le combustible

3. Loxydation

Brile les gaz de vapeurs issus
de la phase de pyrolyse eny
adjoignant un agent oxydant

SORTIE

Syngaz
Biochar
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Combustibles

o e

Bois classe B

- Bois d’emballage - Bois issu d’ameublement
- Panneaux non traités _ Résidu d’exploitation

forestiere

€, Déchets verts
non valorisées

- Déchets composés de - Branchages
papier, de cartons - Fractions ligneuses

NAODEN recyclés, plastiques...

" Noyaux et coques de
fruits

R&D en cours

Caractéristiques

- Granulométrie: 0 - 80 mm

- Taux d’humidité < 20%

- Tauxde fines < 10%

- Masse volumique >170 kg/m3

Essais combustibles sur demande
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Accompagnement

Fabrication Installation Exploitation et
maintenance

NAODEN



Références
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2017
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2019
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2019
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Solution : Démonstrateur — 30 kWe / 65 kWth

Localisation : Vertou (44)

Site : Maraichage et atelier de préparation/conditionnement
Projet : Substitution gaz naturel pour chauffage locaux et
revente d'électricité

Solution : Nobilis — 400 kWth

Localisation : Ploufragan (22)

Site : Centre de traitement et de préparation de déchets
Projet : Plateforme d’essais de déchets bois, CSR, plastiques,
etc...

Solution : Gazéifieur Cogébio — 1 500 kWth

Localisation : Tarnos (40)

Site : Safran Helicopter Engines. Exploité par Eolyo (filiale d'Engie
Cofely)

Projet : Revamping du gazéifieur et mise en service de l'installation
globale. Substitution de gaz naturel a partir de bois de classe A

Solution : - 90 kWe / 160 kWth

Localisation : Audun-Le-Tiche (57)

Site : Décheterie communale

Projet : Valorisation de déchets biomasse locaux (bois de classe A puis bois de
classe B)

Solution : Nobilis (4 unités) — 1 600 kWth

Localisation : Saint-Martin-des-Fontaines (85)

Site : Briquéterie (production de brique de construction)

Projet : Substitution de gaz naturel dans le process de cuisson (bois
de classe A puis bois de classe B)

@ Kerval Centre
Armor

@ Les Cbteaux Nantais

L 4 Bouyer Leroux

@ safran

Aujourd’hui
Parc installé de

3700 kW

CCPHVA



Bouyer Leroux

Saint-Martin-des-Fontaines,
Vendée (85), France

2021

Production de brique de
construction

Nobilis (4 unités) — 1 600 kWth

w F B o©

Substitution de gaz naturel dans
le process de cuisson (bois de
classe A puis bois de classe B)
Décarbonation
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NAODEN |

‘, Economie > 400 k€ /an

TRI < 6 ans (sans subventions)

NAODEN



CCPHVA

Audun-Le-Tiche, Moselle (57),
France

ﬂ 2021

Eﬂ Déchéterie communale

L,} — 90 kWe / 160 kWth

==y Valorisation de déchets
biomasse locaux (bois de
classe A puis bois de classe B)
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Merci

Venez visiter nos références!

Notre vidéo commerciale:
Nous pouvons sur demande : https://youtu.be/_Z2XC4kxI7Y

> Réaliser des tests combustibles

> Réaliser une étude de faisabilité CONTACT

= contact@naoden.com

= +33(0)2 85524323

NAODEN

10, rue des Usines
44100 Nantes
France



https://youtu.be/_Z2XC4kxl7Y

