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Résumeé:
Ce projet vise a déevelopper une nouvelle technologie de marquage par laser d’'images sécurisées pour le
marché des documents d’identité en polycarbonate. Elle consiste a inscrire des images multiplexées

observables a I'ceil nu et en lumiere blanche, a I'aide d’un laser dans une couche insérée au coeur de la carte.
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METHODOLOGIE ET RESULTATS Résultats majeurs du projet :

e Démonstration du premier multiplexage de trois images
Méthodologie : Le projet consiste a introduire une observables a I'ceil nu sous lumiere blanche polarisée, puis sous
métasurface plasmoniqgue au sein d'une carte en lumiére naturelle (non polarisée).
polycarbonate et a la modifier par irradiation laser, sans e« Premiére démonstration d’inscription par laser femtoseconde
endommager le polycarbonate, pour afficher des couleurs puis nanoseconde de telles images multiplexées.
predefinies dans des conditions d'observation choisies. < Algorithme de recherche de couleurs utiles pour le multiplexage
Elle consiste également a identifier parmi les couleurs au sein de bases de données expérimentales.
produites dans différents modes d’observation, celles qui + Usage de I'apprentissage profond pour la prédiction de couleurs
pourront étre utilisées pour encoder des images expérimentales induites par laser.
multiplexees. Ces dernieres contiennent les informations ¢ Mise en place d’'un banc d’imagerie pompe-sonde multispectral
de différentes images qui pourront étre observees permettant I'étude de transformations irréversibles.
indépendamment les unes des autres dans les modes ¢ Mise en évidence de mécanismes évolutifs d’auto-organisation
d’observation souhaités. Le projet contient également une induits par laser dans des métasurfaces plasmoniques aléatoires.
partie plus fondamentale consistant a caracteriser in e« Modélisation électromagnétique des propriétés optiques de
operando |'evolution de la métasurface plasmonique au métasurfaces plasmoniques pseudo-aléatoires auto-organisées et
cours du temps lors d’irradiations multi-impulsions et a mise en évidence d’hybridations multiples entre modes
modéliser les proprietés optiques des métasurfaces plasmoniques et photoniques.
plasmoniques pseudo-aleatoires auto-organisees e« |nsertion de métasurfaces plasmoniques dans des cartes en PC.
produites par laser. * Inscription de couleurs par laser a I'intérieur de cartes en PC.
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La Lettre Innovation du CNRS du 16 mai 2019, "Imprimer des images cachées dans des supports transparents" (http://www.cnrs.fr/cnrsinnovation-lalettre/actus.php?numero=660)
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