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Connect the environment

L'ARROSAGE
"VRAIMENT INTELLIGENT"
DES ESPACES VERTS
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L'EAU EST PRECIEUSE




| consTAT 8

4 A 6 LITRES SUR10

sont gaspillés
en arrosage inutile ou en fuite

soit

1,5 MILLIARD DE M3

d'eau potable
perdus chague année

I'équivalent de

1 MOIS DE DEBIT DE LA SEINE

chague année au niveau Paris




Asperseur cassé

Stress hydrique



LES DIRECTEURS D'ESPACE VERT

OU ELUS
MIS AU PIED DU MUR

h Factures de fin d'année

exorbitantes qui mettent en
évidences les fuites

€

+

500 %

Plaintes des habitants sur les

o) g o :
ll. w | IJ gaspillages

Factures importantes de
€ € renouvellement des
végétaux



LES JARDINIERS DEMUNIS

POUR GERER LES INCIDENTS

A=

Déplacements permanents

Controle, diagnostique, vérification,

o l ’ Incidents découverts tardivement

Suivi papier inefficace
dans contexte multi intervenenants



LES RESPONSABLES D'ARROSAGE
DANS L'INCAPACITE
DE REALISER DES ECONOMIES D'EAU

& gérer les arrosages a distance

IMPOSSIBLE !

Supervision

Télégestion

Alertes



L'ARROSAGE
INTELLIGENT
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L’ARROSAGE DE LA VILLE
INTELLIGENTE & DURABLE

30% a 70% 40% 6°C

d'économies d'eau de déplacementsen-  de rafraichssement

Préservation de Capacité d'exploitation
la ressource en eau des espaces verts

Pratiques d'irrigation efficientes Télégestion / Supervision
& enracinement favorisé

Empreinte carbone Lutte contre
réduite les ilots de chaleur
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1

AMELIORER
LA CAPACITE D'EXPLOITATION

2

REALISER DES
ECONOMIES D'EAU
TRES CONSEQUENTES




o AMELIORER LA CAPACITE D'EXPLOITATION

SUPERVISER LE RESEAU
HYDRAULIQUE

r

PILOTER LES ARROSAGES
A DISTANCE

OUTILLER LA MAINTENANCE,
LA GESTION DU PATRIMOINE
& LA COLLABORATION

S Fam st




REALISER DES ECONOMIES D'EAU

DETECTER LES FUITES

PRATIQUER L’ARROSAGE
AGRONOMIQUE

an




L'ARROSAGE AGRONOMIQUE FAIT

UNE GROSSE DIFFERENCE
SUR LES ECONOMIES D'EAU

L'ARROSAGE AGRONOMIQUE

consommation eéconomies

LA METHODE AVEC PLUVIOMETRE

LA METHODE ETP BASIQUE

L'ARROSAGE PAR OBSERVATION



ARROSAGE AGRONOMIQUE

PRINCIPES

1. CARACTERISER LA RESERVE UTILE

A l'aide d'une sonde d'humidité, il s'agit de caractériser le contexte de

confort hydrique, pour éviter le stress de la plante mais aussi éviter la
percolation.

msmmmmmmmns CAPACITE DE RETENTION

Au deld, I'eau n'est pas retenue dans le sol, on
parle de percolation (gaspillage d'eau).

A Stress modeéré

En deca, la plante est en stress fort (point de
fletrissement).

2. PILOTER L'ARROSAGE POUR
MAXIMER LES ECONOMIES D'EAU SANS
RISQUE POUR LE VEGETAL

Il s'agit de définir une consigne d'arrosage, idéalement basse pour
déclencher les arrosages et mettre la plante dans une situation de stress
modéré. Elle va ainsi étre incitée a développer son systeme racinaire au
fil des cycles d’assechement.



ARROSAGE AGRONOMIQUE

UN PUZZLE A 3 PIECES

LES SONDES
Intégrer tous les éléments climatiques

Mesurer le besoin des plantes par des sondes
au niveau des racines

L'ASSERVISSEMENT

Décider chaque jour

Automatiser les
décisions d'arrosage
en fonction des sondes

LE CYCLE D'ASSECHEMENT

Stratégie duree fixe frequence variable pour inciter le
déeveloppement racinaire
(robustesse des plantes et économies d'eau a terme)
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SOLUTION HUMMBOX

MATERIEL AUTONOME
& CONNECTE

Controleur de vannes et
capteurs

APPLICATION COMPLETE
D'AIDE A L'EXPLOITATION

Pilotage des arrosages
Tableau de bord et alertes

Gestion du patrimoine

Maintenance & Intervention

EXPERTISE AGRONOMIQUE

POUR LA MISE EN OEUVRE ET LA
MONTEE EN COMPETENCE
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MATERIEL

UN SOCLE POUR L'ARROSAGE AGRONOMIQUE ®

CONTROLEUR DE VANNE SONDES D'HUMIDITE
Controle de 1 a 4 electrovannes De 1a 3 sondes d'humidité.
9ou 24V Option sonde avec electro-
1 a 8 départs par jour conductivité et température.

Arroser au plus juste

Détecter le stress hydrique

caractéristiques techniques plus loin



MATERIEL

COMPLEMENT POUR SUPERVISER LE RESEAU HYDRAULIQUE

P
g

e

s

COMPTEUR CONNECTE
Consommation d'eau, contréle
des arrosages effectifs,
détection de fuite ou casse.
Tétes de lecture adaptées a

l'existant

& DETECTER LES FUITES

CAPTEUR PRESSION
Diagnostic des anomalies
Mesure & équilibre la pression
dans les réseaux pour éviter

les fuites.

STATION METEO
Vision totale des apports en
eau, analyse d'impact du vent,

lutte contre les Tlots de

chaleur.

Détecter les fuites

Détecter les chutes de pression

Débrayer l'arrosage en cas de

pluie ou d'embruns salés

caractéristiques techniques plus loin



PLATEFORME &
APPLICATION



Tableau de bord Tdb Arrosage Intelligent (beta) T A B L E A U D E B o R D

CONSOMMATION DEAL ECOMOMIE D'EAU DUREE DARROSAGE EFFECTIF ECONOMIES ARROSAGE I
o, | coomser enere il D'EXPLOITATION

EQUIVALENT CLIM. EQUIVALENT CLIM.

+382 w2 541

Carte des instrumentations

Ruisseau des Planches

Secteur  Devices @

SECTEUR

Mom : GEMERAL SUD

H*: Principal Partie SUD
Debit nominal : 45 m3fh
Surface arrosée : 18900 m?

SURFACE DEBIT

18900 m?2 45 m3/h

GESTION PATRIMOINE
& REFERENCEMENT [, caemme

Pluviomeétrie : —mm/h

Margue : CUBIS

@ <-> Modéle : ULTIMA 1500X900
SIG

Type : Electrovanne DN 100
irque : BERMAD
\odele : Fonte série 400 PN16

ALERTES D'EXPLOITATION

” & V.
Q Y Synthése alerte ¥ = Type de device ~ & Plan Satellite

.

/ AP
Pas d'alerte A

. Fuite cachée
. Sous pression

. Débit d'arrosage nul
|

. Stress hydrique
|

. Niveau bas

(] Sélection multiple




PILOTAGE DES ARROSAGES
A DISTANCES

Mesures i =]
Edition
ID: 1D8755A

Chronogramme  Zones PLANNING D'ARROSAGE

Lundi Mercredi

& 3150 @3h50 & 3h50 &350 Debrayage
) 06ha5 01h00 08ha5 0hoo 05h45 0hoa 06h45 automatique

Zone sud sol
Mode d'activation m
& 4h20 & ahz0 @ 4hz0 & 4h20 & 4820
3 o7 s 0Zh05 orms 02hos [VE i 02hos 07h15 0Zh05 o7h1s
Made ® ) Agenda
Goutte a Goutte
|
Durée
@ 20 min & 20 min & 30 min @ 30 rrin @ 20 méin
50 05h30 05h00 05h30 05h00 05h30 05h0D 05h30 05h00 D5h30
Debut 1
Arbres
| E ' ] )
Début 2

& 1h20 & 1h20 & 1h20

GESTION DE MAINTENANCE & D'INTERVENTION
COLLABORATIVES

& BOX : EVC 01 - 0004a30b00fd573¢ n a
Mesures |y B o Q &
EM Fabrice Montbarben -
Arrosage intelligent Marse... + mer. 4 mai 20221221 n
Configuration mise & jour
+ pree
Planning darrasage E C ) - § ]
Planning @ i
Loy 2, 0 Br = Comngy
o
-, e -
Alexandre Boudonne o v, - gt =
FrILE. & i 2022 O%30 fottry ey S
i e [ # s o - - —
Systeme hydraulicue [ Investigation L‘.« - — £ - ~ ..,_"‘ P
R o e i d
Fosse pleine, une fuite, un asperseur défectueux t*éte de lecture compteur HS suite immersion pr - [ 8y e ——— e i, re——

I|I|I||lIIII|||I|||II||||II|||..||||I.|I||[|||“|||“l““||”||l

Anthony Calli
Cegtion de flotte & Admin. & mar. 3 mai 2022 2229

Configuration mise a jour

+
Parambtres généraux 9

Dabitite S A2 948977

Vendredi ACTIVE . EN PAUSE

Enregistre

BN ACTIVE DESAC
arrosage / humidite

PARALL

Péri

20

00 ::

L

04:10

Lundi ACTIVE DESAC
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UNE SOLUTION COMPLETE

POUR L'EXPLOITATION DE L'ARROSAGE ET DES

ESPACES VERTS

TELEGESTION DE L'ARROSAGE &

ASSERVISSEMENT DE L'ARROSAGE
L'arrosage est contrélé et s'ajuste
automatiguement selon le stock d'eau

présent dans le sol et des prévisions météo.

DETECTION DE FUITES & CHUTES DE
PRESSION

Les outils détectent automatiquement les
fuites cachées sur le réseau et chutes de
pression, et alertent par email ou SMS.

DESCRIPTION DU PATRIMOINE
CONFIGURABLE

La description du patrimoine vert et
des dispositifs d'irrigation, se fait dans
l'application, depuis un ordinateur ou
un mobile, complétée par des photos.

INDICATEURS ENVIRONNEMENTAUX

Les économies d'eau, coefficient
d'infiltration, le pouvoir rafraichissant, la
capture de CO2 sont valorisées en continu
dans des indicateurs de performance

disponibles sur l'application.

Tableau de bord Tdb Arrosage Intelligent (beta)

CONSOMMS
PRI

25323

EQUIVALENT CLIM

191275

o

11845 73

Carte des instrumentations

JOURNAL D'INTERVENTION

Les activités d'entretien et de maintenance
des espaces ainsi que des photos
d'interventions sont postées dans le journal

de vie des infrastructures vertes.

www.arrosage-intelligent.fr
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TELEGESTION AVANCEE
DE L'ARROSAGE

GESTION DES PROGRAMMES D'ARROSAGE PLANNING D'ARROSAGE
s P ACTIVE EN PAUSE cours
e 134 EV branchées o ELEON (BN STCOSPR)
N , Débrayage automatique - . .
° Jusqu as departs arrosage / humidité sol DESACTIVE
e Mode série ou parallele Mode d'activation SERIE
e Durée d'arrosage différenciée par EV — o
Mode () Agenda Périodique
e Mode asservissement (arrosage agronomique)
X Début 1 06:00
e Mode arrosage de maintenance
e Mode hivernage & pause (pour stopper Début 2 18:00 °
I'arrosage pendant des manifestations) Ajouter un départ @

Lundi DESACTIVE

VRAI FAUX

Mercredi ACTIVE DESACTIVE

o i e
2 branchée VRAI FAUX Jeudi EVC pygy e
Mooy Semg

=]
I3 branchée VRAI FAUX Vendredi

EV4 branchée VRAI FALX Samedi

Armrosage automatigue
VRAI FAUX
humidité so

Dimanche

PLANNING D'ARROSAGE E
MULTI ZONE Timelne  Zones

e Vision d'ensemble des plannings

e Vérification des amplitudes
d'arrosage pour éviter le
vandalisme

o Détection des chevauchements

de planning
e Contrbéle des plannings selon les D TR EEEERR R e V—

débits o = = o o n =




UNE APPLICATION MOBILE

POUR LES INTERVENTIONS MAIS AUSSI
POUR UN ACCES PERMANENT

dont la simplicité est reconnue

Suivi hydrique et paramétrage

Humidité sol

Group by: [Auto__ |~ (mone)
3% 15 Im 3m 6m la ¥YTD Tou

[28 200t 2020 | Au [ 01 sept. 2020 |

JLapacitéderetention | ______ ..

Any

Stress modéré

Swress fort

Parc Valmer
Jardin

Anthory Coll -
s B

#fulte_réparée, arosage goulte 4 goutte OK
[@Alexandre Boudonne

e Alexandre Boudonne ’

Amasage goutte a goutte a remplacar
#luite_a_réparer @Anthony Colli

Y e
o Alexandre Boudonne

Phatos densemble

1 =

des seuils

Visualisation de I'historique des mesures hydriques,
au regard de seuils maximum et minimum. Ces
seuils sont définis pour générer des "cycles
d’'assechement"’, nécessaires au développement
racinaire avec comme objectif le sevrage hydrique,
L'historique des données brutes est consultable en
mode "tableau" et exportable.

Journal d'intervention et

maintenance

Fonctionnalité clé de l'application, un journal
d'activité pour publier des interventions et
conserver une trace avec photo a l'appui : taille,
fleurissement, traitement parasitaire, suppression
de tuteurs, mulching, .. ou intervention sur le
matériel. |l suffit de désigner des collaborateurs
pour les informer ou les impliquer, il recoivent une
notification. On 'y retrouve également les
recommandations d'arrosage hebdomadaires ainsi
qgue les compte-rendus agronomiques.

Les données exportées permettent d'alimenter des
rapports pour la labellisation : EVE ECOCERT, ...

WWW.ARROSAGE-INTELLIGENT.FR
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UNE APPLICATION

DEDIEE A LA

SUPERVISION DE FLOTTE

Cestion de la flotte de capteurs et stations

[ Cluster: Logrofio - Smart Watering = |1 @

{ ] ) B :
Fe pived T BOX i BaDesc hAen  ghTegs i Devices 25 Users

NE OF DEVICES AVRILABILITY RATE

110

Seen 3 days

93.4%

ALL DEVICES

£® Device Types o Webapp Config. 8 Assets Types 22 Network Config.

FREQUENCY DISTRIBUTION ARCHIVES

i85 | M0
rintes

UNDER SUPERVISION

STATUS OVERVIEW SEEM 3 DAYS ALERTS
DISTRIBUTION

7 o 9 devices

Etat général de |la flotte de capteurs

Identification rapide des incidents de communication, des alertes batterie des stations,
du taux de collecte des donnéses, ...

Gestion des utilisateurs et administrateurs

La création de comptes utilisateurs, lecteurs ou administrateur se fait depuis
I'interface d'administration. La gestion des équipes et leurs droits se fait simplement.

WWW.ARROSAGE-INTELLIGENT.FR
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UNE EXPERTISE Vitel:dol Jel "R o}V]>

& DES SERVICES
VERS UNE AUTONOMIE DE LA COLLECTIVITE

INSTALLATION DES CAPTEURS
@ & INSTRUMENTATION

@ SUIVI DE DEVELOPPEMENT RACINAIRE &

RECOMMANDATIONS D'ARROSAGE
NOTAMMENT POUR LA REPRISE D'ARBRE AVEC ARROSAGE MANUEL

@ BILAN DE FIN DE SAISON

@ ASSISTANCE EXPLOITATION D'INSTRUMENTATION

POUR LES INFRASTRUCTURES VERTES
ARBRES / ARBUSTES / PELOUSES / BACS / TOITURES
VEGETALISEES

PARCS, JARDINS
& BACS

VOIRIE &
PARKING

TOITURES
VEGETALISEES

TERRAINS DE SPORT
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CARACTERISTIQUES
TECHNIQUES

Dispositif connecté de pilotage
d'électrovannes

Hummbox EVC - Controleur d'électrovanne

01 CONTROLEUR DE VANNES COMMUNICANT

Nombre d'électrovannes :1a 4 (9V ou 24V en option)

Type de planning : Agenda ou périodique

Arrosage en série / paralléle : Oui

Comptage d'eau : 1 connecteur pour une téte de lecture de compteur
Fonction asservissement de l'arrosage : oui

Etanchéité : IP68, tests de vieillissement norme "NF EN 60068-2-14"
Protection CEM : oui

Communication : LPWan* : LoraWan privés ou opérés (conformité : CE, ROHS, LoRaWAN,
Sigfox, Objenious, Orange)

Fréquence radio : 868 Mhz

Antenne : Interne / Fouet 1/2 onde (option)

Fréquence de collecte d'un nouveau planning: 1 4 144 fois / jour
Alimentation : Batterie Li-SOCI2 - 3,6 V 6500mAh - Type C ($26x50mm)
Autonomie : Batterie C ; jusqu'a 12 ans a 20°C

Taille : L 140 x | 100 x h 100 mm

Poids : 200 g

Conception et fabrication Francaise

Recyclable : Oui, électronique et piles (filiére de recyclage agréée)

02 FONCTIONNALITES

e Configuration du planning d'arrosage a distance via l'application, en mode agenda
ou périodique

e Activation des électrovannes en série ou paralléle

¢ Mode agenda : jusqu'a 8 départs par jour / Mode périodique : 2 fois par jour - 1 fois
tous les 2 jours

e Durée d'arrosage différenciée par électrovanne

e Contrdle de cohérence des plannings

e Asservissement d'arrosage / Capteur d'humidité de sol déporté ou données météo

e Mode Pause d'arrosage

¢ Mode hibernation

e Arrosage de maintenance (arrosage forcé)

e Détection des électrovannes débranchées

e Gestion du poids des impulsions de comptage d'eau

Les capteurs communiquent grace aux reseaux LoRaWAN et Sigfox qui sont les réseaux dédiés pour les objets connectés
(IOT). Ce sont des réeseaux OG peu énergivores couvrant la majeure partie du territoire frangais et permettant de
transporter de faibles quantités de données comme celles émises par les capteurs connecteés.


https://arrosage-intelligent.fr/

CARACTERISTIQUES
TECHNIQUES

Dispositif connecté de suivi hydrique :
pelouse, arbuste, arbre, stade, bac...

Hummbox Soil - Sondes d'humidité de sol

(capacitive et tensiométrique)

01 STATION COMMUNICANTE MULTI CAPTEURS

Station communicante LPWan : LoraWan privés ou opérés (conformité : CE, ROHS,
LoRaWAN, Sigfox, Objenious, Orange)

Boitier durcit pour "environnement sévére" : étanchéité IP68, tests de vieillissement norme
"NF EN 60068-2-14"

4 connecteurs de sonde avec compatibilité multiple : sonde capacitive humidité ; sonde
capacitive humidité / température / électro- conductivité ; sonde tensiométrique

1 capteur de température ambiante

Alimentation : Batterie Li-SOCI2 - 3,6 V 6500mAh - Type C (26x50mm)

Autonomie : jusqu’a 12 ans pour 6 mesures par jour a 20°C

Fréquence de mesure : réglable a distance de 1 a 144 fois / jour. Mode "Smart Frequency"
pour augmenter la durée de vie de la batterie

1 connecteur bouton externe : permettant des interactions d'installation, de changement
de configuration et de maintenance (avec retour sonore)

Conception et fabrication Francaise

Garantie : 2 ans

Protection CEM : oui

Fréquence radio : 868 Mhz

Antenne : Interne / Fouet 1/2 onde (option)

Recyclable : Oui, électronique et piles (filiere de recyclage agréée)

Poids (avec 1 sonde): 350 g

Dimensions : L 140 x | 100 x h 100 mm

02 SONDES CAPACITIVES 03 SONDES TENSIOMETRIQUES
Mesure de I'humidité : WVC* (capacitif) Mesure de I'humidité : pression
Température du sol : en option Précision/plage : 0-200 centibars
Electro-conductivité : en option Taille: L30cm x d 22 mm

Précision/plage : <2% (0-60%)
Résolution : 1%

Taille : L7110 x | 20 mm ou 110 x 30 mm

Les capteurs communiquent grace aux reseaux LoRaWAN et Sigfox qui sont les réseaux dédiés pour les objets connectés
(IOT). Ce sont des réeseaux OG peu énergivores couvrant la majeure partie du territoire frangais et permettant de
transporter de faibles quantités de données comme celles émises par les capteurs connecteés.

WWW.ARROSAGE-INTELLIGENT.FR
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NOTRE PROPOSITION

Une solution de gestion globale de vos espaces \Zaass

ASSURER LE DEVELOPPEMENT
RACINAIRE EN PROFONDEUR

Pour un arrosage précis et pour favoriser la
bonne qualité des espaces verts, il est
important de délivrer la juste quantité
d'eau.

La solution permet de déterminer les
guantités a apporter en arrosage manuel
ou gére automatiguement la commande
les electro-vannes.

ETRE PLUS EFFICACE DANS LA GESTION
DES PARCS ET JARDINS A DISTANCE
Avec ce systéme, le pilotage de l'arrosage
se fait directement depuis l'application, il
n'y a plus de programmation in situ,

La gestion de tous les espaces se fait
depuis la plateforme avec un référentiel de
patrimoine a jour et un journal
d'intervention améliorant la tracabilité.

DE VALEUR

PRESERVER LA RESSOURCE EN EAU

La solution d'arrosage intelligent ne
déclenche l'arrosage que s'il est nécessaire.
Elle possede un systéeme de détection de
fuites automatiques qui alerte par Email &
SMS.

Les économies d'eau sont conséquentes :
jusqu'a 67% d'économies sur une saison.

ASSURER L'INTEROPERABILITE & LA
REVERSIBILITE

La solution est interopérable et ouverte, les
données peuvent étre remontées dans le
systeme d'information de la collectivité via
API REST standard.

Les matériels et l'application peuvent étre
utilisés indépendamment. Il est tres facile
de récupérer les données.

ARROSAGE-INTELLIGENT.FR
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UNE SOLUTION FACILE A

DEPLOYER

Une installation et prise en main en 10 minutes.

Les capteurs HummaBox Soil et controleurs
de vannes HummBox EVC s'installent trés
facilement sur les espaces verts. |l suffit de
brancher le contréleur d'électrovannes sur
les électrovannes avec des connecteurs

Une fois allumés, les capteurs se
connectent automatiquement au réseau
(LoRaWAN ou Sigfox) et sont configurables
depuis l'application : fréequence de mesure,
parametres d'alerte, planning d'arrosage, ...

étanches, de mettre la sonde d'humidité
de sol sur une zone stratégique pour le
pilotage de l'irrigation (zone représentative,
profondeur adaptée, ...).

ECONDMIES DY EAL

I année 251 434 litres

; '
CAPTURE CO2 RAFRAICHISSEMENT

| 35 150 wes 4,9

Moy 3,9 ¢

i e 3
W e BT

ETAPES DE L'INSTALLATION

1. Brancher I'EVC controller 2. Allumer les stations 3. Commencer a piloter

sur les électrovannes et placer la avec le bouton externe votre arrosage

sonde d'humidité sur l'espace vert et forcer une mesure en directement sur smartphone

appuyant 5 fois sur le bouton

WWW.ARROSAGE-INTELLIGENT.FR
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ﬂ '} Fn CONTACT
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06 58 97 16 29

M

info@greencityzen.fr

0

68 Rue Sainte
13001 MARSEILLE

i

www.arrosage-intelligent.fr
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